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ــد  ــرای تولي ــده ای ب ــق و پيچي ــيار دقي ــد بس ــی1 دارای فراين ــرل ايزوم ــی پ کمپان
محصــولات خــود اســت تــا از ايــن طريــق بتوانــد نيــاز بــازار رو بــه رشــد پوشــاک 

ــالا را تاميــن کنــد. ــا کيفيــت و کارايــی ب ــه محصــولات ب ورزشــی ب
کمپانــی پــرل ايزومی واقــع در لوييويــل٢ آمريــکا، توليدکننده پوشــاک و کفش های 
ورزشــی مربــوط بــه رشــته های دو، دوچرخه ســواری و ورزش هــای ســه گانه اســت 
کــه بــه خلــق بهتريــن ميــزان راحتــی، تناســب و عملکــرد در محصولات ورزشــی 
ــاکی  ــد پوش ــرکت تولي ــن ش ــدف اي ــهرت دارد. ه ــه گانه ش دو/دوچرخه سواری/س
اســت کــه مصرف کننــدگان آن بتواننــد ٣6٥ روز ســال را بــه راحتــی بدونــد و يــا 
ــف وب ســايت teaonline.com پوشــاک  ــه تعري ــا ب ــد. بن دوچرخه ســواری کنن
کاربــردی پوشــاکی هســتند کــه بــرای مقاصــد خاصــی طراحــی شــده اند بــرای 
مثــال کمــک بــه خنکــی و راحــت مانــدن ورزشــکاران يــا افــرادی کــه مشــغول 
فعاليــت هســتند و عــرق نکــردن آنهــا توســط تکنيــک کنتــرل رطوبــت و يا ســاير 
تکنيک هــای موجــود. پوشــاک کاربــردی يکــی از بخش هــای ســريع رشــدکننده 
ــه  ــوان نتيج ــازار را می ت ــن ب ــد اي ــد رش ــت. رون ــان اس ــاجی جه ــع نس در صناي
تغييــرات ســبک زندگــی بيشــتر افــراد جامعــه دانســت. بــه هميــن صــورت تقاضــا 
بــرای پوشــاک و پارچه هــای بــا فنــاوری بــالا نيــز وجــود دارد. بــر اســاس منبــع 
آمــاری statista.com پيش بينــی می شــود کــه بــازار پوشــاک ورزشــی در جهــان 
در ســال ٢٠17 حــدود 16٥ ميليــارد دلار ايجــاد درآمــد کنــد. تحليلگر صنعتی ارشــد 
گــروه NPD ، مارشــال کوهــن٣ می گويــد: » پوشــاک ورزشــی بســيار پررونق شــده 
اســت و ميــزان رشــد فــروش آن از ميــزان رشــد مجمــوع بــازار پوشــاک تجــاوز 
ــن  ــه اي ــوع آن شــده اند و البت ــدگان، جــذب راحتــی و تن کــرده اســت. مصرف کنن

واقعيــت کــه از نظــر مــد روز بــودن نيــز جلــب توجــه می کننــد.«

کارایی به همراه کیفیت
مبحــث تکنولــوژی مــواد بــرای رفــع نيازهــای مشــتريان کمپانــی پــرل ايزومــی 
يــک امــر ضــروری اســت. تيــم طراحــی و توســعه شــرکت تــلاش می کنــد تــا 
انتظــارات فعلــی مشــتريان را بــرآورده و نيازهــای آتــی آنهــا را پيش بينــی کنــد. از 
ــرل ايزومــی دارای گارانتــی مادام العمــر هســتند، تيــم  آن جايی کــه محصــولات پ
مربــوط بــه مــواد اوليــه و کيفيــت محصــولات بــا جديــت تمــام ســعی در معتبــر 
ســاختن محصــولات شــرکت دارد. شــرکت دارای برنامه های کيفی ريزبينانــه ای در 
هــر دو بخــش مــواد اوليــه و پوشــاک بــوده و همچنيــن بــرای اطمينــان از عملکرد 
و تناســب محصــولات کاربــردی دارای مراحــل آزمايشــی دقيقــی نيــز هســت. پرل 
ايزومــی مفتخــر اســت کــه محصــولات بــا کيفيــت بــالا کــه دارای کارايــی بالايی 

نيــز هســتند را توليــد می کنــد. ايــن شــرکت از مــواد اوليــه فنــی کــه باعــث بهبــود 
تجربيــات ورزشــکاران می شــود اســتفاده می کنــد. تکنولوژی هــای مختلفــی بــرای 
ايجــاد خاصيــت موردنظــر در پوشــاک ورزشــی وجــود دارد کــه شــامل تکنولــوژی 

نــخ، تکنولــوژی مــواد اوليــه و تکنولــوژی ســاختار می شــود.

انتخاب نخ
در توليــد يــک پارچــه جديــد انتخــاب نــخ از اهميــت زيــادی برخــوردار اســت. پرل 
ايزومــی در هنــگام همــکاری بــا کارخانجــات ديگــر ايــن نکتــه را در نظــر می گيرد 
کــه چگونــه انتخــاب نــخ بــر ميزان کشــيدگی، ظاهــر و زيردســت مــواد اوليــه تاثير 
خواهــد گذاشــت. پــس از آن کــه مســايل مربــوط بــه زيبايــی و ظاهر کالا بررســی 
شــد، تيــم توســعه ســپس کارايی هــای اضافــی را کــه بــا انتخــاب نــخ می تــوان در 
لبــاس ايجــاد کــرد بررســی می کنــد. پيشــرفت های صــورت گرفتــه در توليــد نــخ 
باعــث بهبــود زمــان خشــک شــدن مــواد اوليــه، خــواص خنک شــدن، گرم شــدن 
و دفــع آب می شــود. نخ هايــی هــم وجــود دارنــد کــه دارای خاصيــت ترموراکتيــو 
بــوده کــه بــه گــردش خــون و بازيابــی بــدن پــس از انجــام فعاليت هــای شــديد 

کمــک می کننــد.

خواص مواد اولیه
ــرد.  ــرار می گي ــه مــورد بررســی ق ــواد اولي ــخ مناســب خــواص م ــد ن پــس از تايي
طراحــی پارچه هــا بــر اســاس تاميــن مقــدار مشــخص از کشــيدگی و تراکــم بــرای 
کســب بهتريــن تناســب در پوشــاک صــورت می گيــرد. ميــزان مناســب کشــيدگی 
بيــن ٢٠ تــا ٤٠% ازديــاد طــول اســت. کشــيدگی کمتــر از ٢٠% دامنــه حرکتــی را 
محــدود می کنــد. کشــيدگی مناســب در پارچــه باعــث بهبــود تناســب کلــی لبــاس 
ــر روی تمريــن  ــه جــای لبــاس بيشــتر ب شــده کــه باعــث می شــود ورزشــکار ب
خــود تمرکــز کنــد. پــرل ايزومــی خــواص کشــيدگی و بازيابــی تمــام پارچه هــای 
خــود را کــه حــاوی الاســتان بــوده آزمايــش می کنــد تــا از اســتحکام و ثبــات آنهــا 
اطمينــان حاصــل کنــد و ايــن چنيــن اســت کــه لبــاس پــس از گذشــت چند ســال 

هــم ظاهــر خــود را از دســت نمی دهــد.

بررسی ساختار
ــک  ــت از ي ــال رطوب ــش انتق ــا کاه ــش ي ــث افزاي ــد باع ــه می توان ــاختار پارچ س
ســمت بــه ســمت ديگــر پارچــه شــود. بــا عــرق کــردن، دمــای بــدن ورزشــکار 
ــش  ــه شــدت افزاي ــز ب ــق ني ــای پوســت تعري ــش دم ــا افزاي ــم می شــود. ب تنظي
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میی‌ابــد. بــدن انســان بــا تعریــق از سیســتم ســرمایش تبخیــری اســتفاده کــرده و 
بــا بیــرون دادن انــرژی تعــادل دمایــی خــود را حفــظ می‌کنــد. نــوآوری در طراحــی 
ــا از  پوشــاک و مــواد اولیــه بــه تعریــق و تنظیــم دمــای پوســت کمــک کــرده ت
ایــن طریــق بــدن بتوانــد بــه فعالیــت خــود ادامــه دهــد. پــرل ایزومــی نخ‌هایــی 
را انتخــاب می‌کنــد کــه خاصیــت جــذب رطوبــت توســط مویینگــی و یــا قابلیــت 
انتقــال رطوبــت ازســطح پوســت از طریــق پارچــه را افزایــش می‌دهنــد. ایــن نخ‌هــا 
دارای ســطح بیشــتری بــوده کــه از طریــق تعــداد فیلامنت‌هــا یــا مقطــع عرضــی 
آنهــا ایجــاد می‌شــود. ایــن امــر باعــث افزایــش ســطح پارچــه شــده و در نتیجــه 
زمــان خشــک شــدن کاهــش میی‌ابــد. پــرل ایزومــی عــاوه بــر اســتفاده از ایــن 
نخ‌هــا در مــواد اولیــه، ســاختار دو لایــه‌ای پارچــه را نیــز مــورد بررســی قــرار داده که 
بــا یــک فراینــد شــبه اســمزی باعــث انتقــال رطوبــت می‌شــود. رطوبــت از لایــه 
کمتــر جذب‌کننــده بــه ســطح بیشــتر جذب‌کننــده لبــاس کشــیده شــده و تبخیــر 

ــود. ــام می‌ش ــریع‌تر انج س
عملیــات تکمیلــی کــه بــر روی پارچــه انجــام می‌شــود باعــث بهبــود مقاومــت 
لبــاس در شــرایط مختلــف آب و هوایــی می‌شــود. پــرل ایزومــی مــواد اولیــه‌ای 
ــت  ــی محافظ ــرایط آب و هوای ــر ش ــکار در ه ــه از ورزش ــد ک ــاب می‌کن را انتخ
کــرده بــدون آن کــه مخــل راحتــی او شــود. شــرکت بــرای طراحــی مــواد اولیــه 
پوشــش‌دهی شــده‌ای کــه ضــد آب، ضــد بــاد و در ضمــن تنفس‌پذیــر باشــند بــا 
کارخانجاتــی کــه بــا آن شــریک هســتند همــکاری می‌کنــد؛ محصــول بــه دســت 
آمــده در ســربالایی‌ها بــه راحتــی هــوا را از خــود عبــور داده و بــه اصطــاح نفــس 
می‌کشــد و در سراشــیبی‌ها از ورزشــکار در برابــر بــاد و عناصــر موجــود محافظــت 
ــرایط  ــاس ش ــر اس ــده ب ــش‌دهی ش ــه پوش ــواد اولی ــزای م ــاب اج ــد. انتخ می‌کن
ــرد و  ــای س ــرای محیط‌ه ــرار دارد. ب ــکار در آن ق ــه ورزش ــت ک ــی اس آب و هوای
خشــک مــواد اولیــه ضــد آب بــا پوشــش‌های ضــد بــاد بســیار تنفس‌پذیــر و دارای 
پشــتیبانی حرارتــی انتخــاب شــده اســت. بــرای مناطــق مرطــوب تمرکــز شــرکت 
ــه %100  ــواد اولی ــتفاده از م ــا و اس ــردن درز لباس‌ه ــدی ک ــر روی آب‌بن ــتر ب بیش

ــع آب اســت. ــدار دف ضــدآب و تکمیل‌هــای پای
تعــداد زیــادی از ورزشــکاران نگــران ایمنــی خــود در هنــگام ورزش هســتند و برای 
اطمینــان از دیــده شــدن ورزشــکار عــاوه بر انتخــاب رنــگ چند تکنولــوژی جدید 
دیگــر نیــز وجــود دارد. انتخــاب رنــگ میــزان دیــده شــدن دوچرخه ســوار یــا دونده 
ــور بیشــتر احســاس  ــا در محیط‌هــای کــم ن ــش می‌دهــد، در نتیجــه آنه را افزای
ــی  ــرل ایزوم ــغ پ ــی زرد جی ــب رنگ ــال ترکی ــال‌های س ــد. س ــت می‌کنن امنی
ــوده اســت. پیشــرفت‌های صــورت  ــان ورزشــکاران ب پرطرفدارتریــن رنــگ در می
ــبرنگ  ــده، ش ــای بازتابن ــا و چاپ‌ه ــا، لایه‌ه ــامل نخ‌ه ــه ش ــن زمین ــه در ای گرفت
ــال  ــراغ فع ــور چ ــا ن ــای شــبرنگ ب و شــب‌تاب می‌باشــد. بعضــی از تکنولوژی‌ه
می‌شــوند. پــرل ایزومــی بــا بررســی تمــام عناصــر بازتابنــده از میــزان شــدت نــور 
آنهــا اطمینــان حاصــل می‌کنــد به‌طوری‌کــه ورزشــکار یــا دونــده از فاصلــه 100 

متــری قابــل رویــت باشــد.

طراحی ایرودینامیک
کمپانــی پــرل ایزومــی اسپانســر تیــم دوچرخه‌ســواری حرفــه‌ای BMC اســت. در 
رویداد‌هایــی نظیــر توردوفرانــس، ســرعت و راندمــان دوچرخه‌ســوار حیاتــی اســت. 

بنابرایــن کمپانــی محصــولات خــود را بــه صــورت ایرودینامیــک طراحــی‌ می‌کند. 
همان‌طورکــه طراحــی فرورفتگــی بــر روی تــوپ گلــف باعــث اوج گرفتــن بیشــتر 
ــد باعــث  آن می‌شــود، بافــت ســطحی مــواد اولیــه لبــاس ورزشــکار نیــز می‌توان
ــث  ــوا باع ــاوت ه ــا مق ــش درگ ی ــود. کاه ــک آن ش ــواص ایرودینامی ــود خ بهب
می‌شــود تــا میــزان تــاش ورزشــکار بــرای تندتــر رفتــن بــه یــک چهــارم کاهش 
پیــدا کنــد. در یــک رویــداد تــک نفــره یــا ورزش‌هــای ســه‌گانه کاهــش مجمــوع 
ــه 6/3 پونــد- بــدون تغییــر در نیــروی  ــد ب ــا 10%- از 7 پون درگ ایرودینامیــک ت
اعمــال شــده باعــث می‌شــود زمــان تــا 21 دقیقــه یــا 7% کمتــر شــود. زمــان کلــی 
از 5 ســاعت بــه 4 ســاعت و 39 دقیقــه کاهــش یافتــه و میانگیــن ســرعت نیــز تــا 

21/4 مایــل در ســاعت افزایــش میی‌ابــد.

مسایل مربوط به پایایی
پایایــی در کمپانــی پــرل ایزومــی نقش مهمــی را در انتخاب مــواد اولیه و فروشــنده 
ــالان عرصــه پوشــاک  ــی اســت کــه بیشــتر فع ــکار عمل ــن ابت ــد. ای ــا می‌کن ایف
ــادی  ــازمان‌های زی ــد. س ــه‌کار گرفته‌ان ــوردی آن را ب ــای کوهن ــی و لباس‌ه ورزش
 )SAC( و ائتلاف پوشــاک پایــا )OIA( نظیــر انجمــن صنایع پوشــاک کوهنــوردی
ــه  ــد. ب ــخن گفته‌ان ــدی س ــای تولی ــازی در فراینده ــق و شفاف‌س ــون تطاب پیرام
گــزارش ‌SAC، شــاخص Higg کــه یــک مجموعــه نوآورانــه از ابــزار خودارزیابــی 
ــا  ــات ب ــان و کارخانج ــا، خرده‌فروش ــود برنده ــث می‌ش ــی‌رود و باع ــمار م به‌ش
هــر ابعــادی و در هــر مرحلــه‌ای از ســفر پایایــی خــود بهتــر بتواننــد اثــرات زیســت 
محیطــی، اجتماعــی و نیــروی کار را بررســی کــرده و بخش‌هــای قابــل پیشــرفت 
را شناســایی کننــد، محــرک اصلــی آن اســت. ایــن شــاخص یــک نگــرش جامــع 
از عملکــرد پایایــی یــک محصــول یــا شــرکت ارائــه می‌دهــد کــه بــرای انجــام 

فراینــد ضروریســت.
شــرکت‌های تولیــدی پوشــاک بــرای ایــن کــه بتواننــد پایاتــر باشــند چنــد انتخاب 
دارنــد از جملــه اســتفاده از نخ‌هــای بازیافتــی و همچنیــن پارچه‌هــای ســبک‌تر و 
کاراتــر. بســیاری از شــرکت‌ها اســتفاده از مــواد شــیمیایی در فرایندهــای تکمیلــی 
ــن و  ــد فلوروکرب ــع آب فاق ــای دف ــال تکمیل‌ه ــرای مث ــد ب ــل می‌کنن را تعدی
فرایندهــای رنگــرزی پایاتــر. صنایع نســاجی بعــد از صنعــت کشــاورزی بزرگ‌ترین 
آلاینــده آب آشــامیدنی اســت. در حــال حاضــر بســیاری از برندهــای مطــرح جهــان 
فرایندهــای رنگــرزی را کــه آب کمتــری مصــرف می‌کننــد و یــا اصــاً نیــازی بــه 
آب ندارنــد، بــه‌کار می‌گیرنــد. عــاوه بــر آن بســیاری از برندهــا بــه دنبــال اســتفاده 
از نخ‌هــای بــدون بــو و تکمیل‌هایــی هســتند کــه بــا کاهــش تعــداد دفعــات مــورد 
نیــاز بــرای شستشــوی لبــاس بتواننــد میــزان مصــرف آب را بیشــتر کاهــش دهند. 
بعضــی از برندهــا نیــز بــرای کاهــش ضایعــات، میــزان بســته‌بندی‌ها را کاهــش 
می‌دهنــد. کمپانــی پرانــا واقــع در کارلزبــد کالیفرنیــا بــا کاهــش ســایز کیف‌هــای 
حمــل و نقــل محصــولات موفــق شــده اســت مقــدار 31000 پونــد از ضایعــات را 
کــم کنــد. پــرل ایزومــی و برندهــای دیگــر همچنــان بــه دنبــال تکنولوژی‌هــای 

جدیــد بــرای بهبــود محصولات هســتند.
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